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Metales, S.A. es una empresa que des-
de 1970 se ha dedicado a suplir del mejor
acero a la industria de la construccion.

Ese acero ha transformado suefios en
realidades, proyectos en realizaciones,
galeras en empresas, casas en hogares
y sobre todo le ha dado confianza al pa-
namefo para seguir construyendo un pais
préspero que valora y compensa el es-
fuerzo honesto y dedicado.

Metales, S.A. es la empresa que

inici6 este camino, que orgullosa-

mente comparte con otras mas que

han ido surgiendo y consolidan al

reconocido Grupo Metales.
100% Panamefio.
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METALES

Metales
Metales (Milla 8)
Metales (24 dic)






Acero calibrado redondo

AISI-1018
Tamafio Peso
(libra/pie)
1147 . ... .. 0.167
516" . . . .. 0.261
38", ... .. 0.376
1727 ... .. 0.668
5/8". ... .. 1.04
34", . ... 1.50
78" . . .. .. 2.04
177 L. 2.67
11/8". .. .. 3.38
1147 . ... .. 417
138", . ... 5.05
1127, .. .. 6.01
1347, .. .. 8.18
2 L. 10.68
214" . ... 13.52
21/2". ... 16.69
23/4”. ... 20.20
27/8". ... 2207
3 24.03
31/2°. ... 3272
4 L. 42.72
41/2". ... 5474
5 ... 66.76
6" ..... 96.13



b

Angulos de acero

ASTM A-36

Tamafio Peso (libra/pie) Pulg.3
1/8"x3/4” ... 059..... --

18 x1” . ... 080..... 0.03
18" x11/4" .. 1.01. .. .. 0.05
18" x11/2" .. 123. .. .. 0.07
18" x2" . ... 165 .. .. 0.13
3M16"x1". ... 1.16. .. .. 0.04
316" x11/4”. . 148. .. .. 0.07
316" x11/2”. . 1.80. .. .. 0.10
316" x2". ... 244. .. .. 0.19
316" x21/2. . 3.07. .. .. 0.30
3M16"x3". ... 371. .. .. 0.44
14 x1” . ... 149. .. .. 0.06
14 x11/4" .. 1.92. . ... 0.09
14" x11/2" .. 234. . ... 0.13
14" x2" . ... 319. .. .. 0.25
14" x21/2° .. 410. .. .. 0.39
14" x3” . ... 490.. ... 1.58
14" x4” . ... 6.60..... 1.10



b

Angulos de acero

ASTM A-36
Tamafio Peso (libra/pie) Pulg.3
516" x2". ... 392. .. .. 0.30
516" x21/2*. . 5.00. .. .. 0.48
516" x3". ... 6.10. .. .. 0.71
516" x4”. . .. 820..... 1.30
3/8"x2" . ... 470.. ... 0.35
3/8"x21/2° .. 590..... 0.57
3/8"x3 .... 720..... 0.82
3/8"x4” . ... 980..... 1.50
3/8"x5 ... 1230.. ... 2.40
3/8"x6” ... 1490.. ... 3.50
12°x3” . ... 940.. ... 1.10
12”x4” ... 12.80. .. .. 2.00
12”x5" ... 16.20. . . .. 3.16
12”x6” ... 19.60. . ... 4.60



Barras cuadradas y redondas

ASTM A-36
(disponibles en 6 metros)

CUADRADAS

Tamafio Peso Peso

(libra/pie)  (barra - Ibs.)

38", .. ... 0478 . ... 9.56

12 mm 0.80. 16.00

172", ... .. 0.850 . .. 17.00

58". . .... 1133 . .. 26.60

347, ... L. 1910 . . . 38.20

78 . . ... 2.600 . .. 52.06
1700 3.400 . 68.06
REDONDAS

Tamafio Peso Peso Piezas aprox.

(libra/pie) (barra-1Ibs.) 1 tonelada

5mm. .. .. 0.128

1747, ... .. 0.167 . . . .. 3.34 . 600
38" . ... .. 0376 . . . .. 7.52 . 266
12 mm 0.627

172 .. ... 0668 . ... 1336 ... 150
58", ... .. 1.043. ... 2086 .. .. 96
347, ... L. 1502 . ... 30.00.... 67
78 . ... L. 2044 . ... 4088 ... . 49
7. ... 2670. ... 5340 ... . 38
114", .. .. 417

1127, .. .. 6.01

270 ... 10.68

21/2" 16.69

3. 24.03




L

-
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Barras deformadas

(Grado 40 y 60)
ASTM A-615
(disponibles en 30 y 40 pies)

Didmetro Largo  Peso Peso Barras por
(libras/pie)  (libras/barra) tonelada
) 30 0376 . .. 11.28 . 177.30
#3308 40 0.376 . . . 15.04 . 132.98
, 30 0.668 . . . 20.04 . . 99.80
#4 12 40 0.668 . . . 26.72 . . 74.85
45 | 5/ 30 1.043 . . . 31.29 . . 63.92
40 1.043 . . . 4172 . . 47.94
) 30 1.502 . . . 45.06 . . 44.39
# | 3l4 40 1502 . . . 60.08 . . 33.29
47 7/8 30 2044 . .. 61.32 . . 32.62
40 2044 . .. 81.76 . . 24.46
43 1 30 2670 . .. 80.10 . . 24.97
40 2670 . . 106.80 . . 18.73
, 30 3.400 . . 102.00 . . 19.61
#1158 40 3400 . . 136.00 .. 14.71
, 30 4300 .. 129.00 . . 15.50
#10 | 1174 40 4300 .. 172.00 . . 11.63
411 |1 38" 30 5313 . . 159.39 . . 1255
40 5313 .. 21252 .. 9.4




Canales de acero

<

ASTM A-36

(Disponibles en 20 pies)
Tamafio Peso Espesor Axis X - X

Ibs/pie Alma Alas In3
1127 x 314" | 117 | . 1/8
2x1" ..o 178 | 18
" 2.57 | .3/16". .. 316
2"x1.5 3.80
3" x1.41 410 | .316”. .. 14" . ... 110
3" x 1.50” 356 | .38mm . 3.8 mm
4” x 1.58” 540 | .3/16". .. 516" . .|. 1.93
4" x1.72 720 | .5/16". .. 516" . .|. 2.30
4" x 2’ 6.25 | .1/4" ... 516
4" x 2’ 491 [ .38mm . 3.8mm
5" x1.75 6.70 | .3/16". .. 516" . .|. 3.0
5" x2.50 8.86 | .5M16" ... 516" . .|. 3.56
6”x1.92 820 | .3/16". .. 5/16" . .|. 4.38
6” x 2.03 10.50 | .5/M16". .. 5/16" . .|. 5.06
6"x 3 985 | .55mm . 55mm
8" x2.75” 1150 .14 ... 38 .... 814
8" x234" .| 1375 | .5/16". .. 3/8" .. .. 9.03
8 x3.0"..120.00 {.716"... 12" ... 136
10" x2.60". 11530 | .1/4” ... 716" . .| 13.50
10"x2.74”.120.00 | .3/8 ... 716" . .| 15.80
10" x2.88”. 12500 | .12 ... 716" . .| 18.20
10"x3” ..11695 | .7mm .. 7mm
12" x2.94”.120.70 | .516". .. 127 .. .| 21.50
12" x3.05". 12500 |.3/8 ... 127...] 2410
12"x34” . 12131 | .74mm . 7.4 mm
15"x3.5” 40.00 | .1/27 ... 5/8

14




Mallas expandidas planas
galvanizadas o negras

Medida / N°  Peso Abertura Espesor
(libra / pie2)
12"x16 ....082..... 3/8"x15/16” ... 1.3 mm
12"x13 ....140..... 516" x7/8” .... 1.8 mm
34" x13 ....077..... 34" x111/16” .. 1.8 mm
347x9 ..... 1.71..... 9/16" x 1 11/16” . 2.7 mm
1"x16...... 042..... 1"x21/16” .... 1.3 mm
X183 . 1.8 mm

1127x9....115... .. 11/8"x23/8* .. 2.7mm

2’x9....... 092..... 19/16"x33/8” . 2.7 mm



\/

Planchas inoxidables

AISI 304
Disponible en 4 x 10 pies
Tamario Peso
(libras/pie?)

18" ... 5.25

Cal.12....... 4.594

Cal.14....... 3.281

Cal.16....... 2.625

Cal.18....... 2.100

Cal.20....... 1.575

Cal.22....... 1.313

Cal.24....... 1.050

Planchas Planchas
laminadas en frio fosfatizadas
JIS 3141 - ASTM A366 JIS G3313
Disponible en 4 x 8 pies Disponible en 4 x 8 pies
Tamafio Peso Tamaro Peso
(libras/pie?) (libras/pie?)

Cal.16....... 2.500 Cal.16....... 2.500
Cal.18....... 2.000 Cal.18....... 2.000
Cal.20....... 1.500 Cal.20....... 1.500
Cal.22....... 1.250 Cal.22....... 1.250
Cal.24....... 1.000 Cal.24....... 1.000
Cal.26....... 0.900



\/
Planchas lisas
ASTM A-36
4 x 8 pies

Tamafio Peso
(libras/pie?)
116" ......... 2.550
5/64” . ........ 3.125
332" ... 4.375
18 5.100
316" ... 7.650
1M oo 10.200
516" ........ 12.750
38 15.300
127 .o 20.400
58 ......... 25.500
4 30.600
8 .. 35.700
P 40.800
118 . ....... 45,900
1104 ..., 51.000
112 ... 61.200
2 81.620

Disponibles
en planchas marinas
LLOYD'S grado A

5x10
5x20
6x 20
6x 30
8x20
8x30

Planchas lisas
Calidad comercial

ASTM A-36
5x10
5x20
6x20
6 x 30
8x20
8x 30
Planchas para piso
ASTM A-36
4 X 8 pies
Tamario Peso
(libras/pie?)
332" ... 5.250
18 6.150
NG ... 8.700
1 o 11.250
516" ........ 13.80
38 . 16.35
12 oo 20.25



Platinas de acero
ASTM A-36

Disponibles en tramos de 6 mts.

Tamafio Peso Tamafio Peso
(libras/pie?) (libras/pie?)

1/8"x1/2" ....0.213 114" x1/27 ....0.425
1/8"x 5/8” .. ..0.266 114" x 314" ....0.638
118" x 314" ....0.319 14 x17 ..., 0.850
18" x1" ... 0.425 114" x11/4”...1.060
1/18"x11/4"...0.531 14" x11/2”...1.280
1/18"x11/2"...0.638 14 x2" . ... .. 1.700
118"x2"...... 0.850 114"x21/2"...2.130

147x3" . ..... 2.550
316" x1/2” ...0.319 14" x4" . ... .. 3.400
3/16” x 5/8” ... 0.398 14" x5 ...... 4.250
316" x 3/4” ...0.478 14" x6"...... 5.100

3/16" x1” ....0.638
316" x 1 1/4”..0.797
3/16"x 1 1/2". . 0.956
3M6"x2"..... 1.275
3/16"x21/2..1.594
316"x3". ... 1.913



Platinas de acero

ASTM A-36

Disponibles en tramos de 6 mts.

Tamafio Peso

(libras/pie2)
3/8"x1/2” ....0.640
3/8"x 5/8” ....0.800
3/8"x 3/4” ....0.960
38" x1".. ... 1.280
3/8"x 11/4"...1.590
3/8"x11/2"...1.910
38" x2"...... 2.550
3/8"x21/2"...3.190
38" x3...... 3.830
3/8"x31/2"...4.460
38" x4". .. ... 5.100
38" x5 ...... 6.380
3/8"x6"...... 7.650
38" x8"..... 10.200
12" x1" ... 1.700
1122 x11/2"...2.550
12°x2"...... 3.400
112°x21/2"...4.250
12°x3"...... 5.100
12" x4" ... ... 6.800
112" x5 . ..... 8.500
112°x6"..... 10.200
112°x8"..... 13.600

112" x12". ... 20.400

Tamafio Peso
(libras/pie?)
4 x2" ... ... 5.100
34" x21/2"...6.380
34 x3 ... ... 7.650
3/4“x31/2"...8.930
4 x4, . ... 10.200
34" x5 .. ... 12.750
34" x6". . ... 15.300
34" x8" .. ... 20.400
34" x12". ... 30.600
1"x3 ... 10.200
1“x31/2" ... 11.900
1"x4" .. ..., 13.600
1"x6" ...... 20.400
1"x8 ...... 27.200
1"x12" ..... 40.800



Tubos cuadrados y rectangulares

Calibre 16

Tamario Peso Tamafio Peso

(libras/pie) (libras/pie)
02" o 0.385 1"x11/2" ....1.048
34 0.606 "x2" ... 1.269
(A 0.827
14 1.048
12 1.269
2 1.654

1"x11/2" ....1.048
1"x2" ..., 1.269

Tubos rectangulares

ASTM A-500

Tamario Peso Pgds.3

(libras/pie)
1"x2x3/32"........ 1.600
1"x2x1/8"......... 2.252
2'x3" x1/8" ........ 3.884
2'x3"x3M6"....... 5590 ....... 1.237
2'x4" x1/8" ........ 4.700
2'x4" x3116". ... .. 6.860 ....... 1.933
2'x6"x1/8" ........ 6.01
2'x8" x1/8" ........ 7.7
x4 x18 ........ 5.25
3 x4'x3N6"....... 8.14  Resistencia tensil (PSI) 58,000
4"'x6"x3/16" ...... 11.86  Punto de sedencia (PSI) 46,000
4 x6" x 14" ... .. 15.42  Elongacion en 2 min % 23
4 x8 x3M6"...... 14.41
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Tubos cuadrados

ASTM A-500

Tamario Peso Pgds.3
(libra/pie)

1"x332". . ... .. 1.035
"x18 ... 1.436
114" x3/32". . . .. 1.317
114 x1/8" ... .. 1.844
11/2°x3/32". . . .. 1.600
11/2°x1/8" ... .. 2.252
2’x3/32". . ... .. 2.164
2’x1/8 ... 3.068
2’x316". . ... .. 417
x4 54
Ix18 .. 4.700
Ix3Ne". . ... 6.860 . ..... 1.732
x4 8800 ...... 2401
31/2°x3116". . . . . 8140 ... ... 2451
4x18 ... ... 6.331
4x3MN6". ... ... 9310 ... ... 3.240
x4 .. 12020 ... ... 4.000
5 x1/4" . ... .. 15420 ... ... 6.640
6"x3/16". . . . .. 14.410
6"x1/4" ... ... 18820 . ... .. 9.950
& x14" ... ... 24.44
8 x38 . ... .. 36.83

21



Tuberia negra sin costura

ASTM A-106, Grado B
SCH 40
Tamafio Diametro Diametro Peso
Interno Externo (libra/pie)
1072 ... ... 0622 ... 0840" . ... 085
34 0824" ... 1050".... 113
” 1.049" ... 1315 . ... 168
114" ... 13800 ... 1660 .... 227
112" ... 16100 ... 1900" . ... 272
2 2067 ... 2375 .... 365
212 ... 2469 ... 2875 .... 579
3 3.068" ... 3500" .... 758
4 4026 ... 4500 ... 10.79
5 5047" ... 5563" ... 14.62
6" ... 6.065" ... 6625 ... 1897
8 .. 7.981" ... 8625 ... 2855
10", ...... 10.136” . .. 10.750" . .. 4048
127, ... ... 12.090. . .. 12.750" . .. 5352

22



Tuberia liviana
galvanizada o negra
con rosca y sin rosca

Escala 20
BBS 1387
Tamafio  Espesor  Diametro Diametro Peso
Interno Externo (libra/pie)
12 ... 19....0590" .... 0840". ... 0.626
34 ... 24....0790". ... 1.050". ... 0.905
7.0 23001107 .. 13157 L. 1.351
14 .. 23....1440". ... 1.660". ... 1.816
12" .. 25....1672° . ... 1900". ... 2176
2 ... 26....213% . ... 2375, ... 2920
212" .. 28....2628 .... 2937". ... 4775
... 29,0324 ... 35007, ... 6.630
4 ... 32....4124" ... 4500". ... 8640

Tubos redondos galvanizados

para malla ciclon \ N
Disponibles en 5.8 mts, Cal. 16

Diametro Espesor
K 1.5 mm
1" 1.5 mm
11/4 . 1.5mm
112" . 1.5mm
2 1.5 mm

23



Tuberia Standard
galvanizada o negra
con roscay sin rosca
Escala 40
Norma ASTM A-53

Tamafio Espesor  Diametro Diametro Peso

(mm) Interno Externo  (libra/pie)
112" ... 275 ... 0622 ... 0.840". .. 0.850
34 . ... 285 ... 0824 ... 1.050". .. 1.130
1" ... 335 ... 1.049". ... 1315". .. 1.680
11/4”. .. 350 ... 1.380". ... 1.660". .. 2280
11/2". .. 365 ... 1610 ... 1.900". .. 2730
2. 390 ... 2067 ... 2375... 3.680
21/2°. .. 500 ... 2469". ... 2.875. .. 5820
KA 540 ... 3.068". ... 3.500". .. 7.620
4. ... 590 ... 4.026" ... 4500". . 10.890
5 .. 6.40 ... 5.047". ... 5563". . 14.810
6. .. .. 700 ... 6.065". ... 6.625". . 19.180
8. .. .. 810 ... 7.981". ... 8625.. 28550
10”. ... 810 .. 10136". .. 10.750". . 34.240
127, ... 830 .. 12090". .. 12750". . 43.770

24



Tuberia redonda
heavy duty
Escala 80

Norma ASTM A-53

Tamafio  Espesor  Didmetro Diametro Peso

(mm) Interno Externo (libra/pie)
1127 ... 370.... 0546". ... 0.840". .. 1.090
34 ... 390.... 0742". ... 1.050". .. 1470
1. ... 430....0975. ... 1.315". .. 2170
114" .. 480.... 1278 . ... 1660". .. 3.000
11/2" .. 5.00. ... 1500". ... 1900". .. 3.630
2. ... 550....1939. ... 2375. .. 5.020
21/27 .. 7.00. ... 2323. ... 2875. .. 7.660
3. ... 760....2900". ... 3500". .. 10.250
4 ... 850....382". ... 4500". .. 14.980
5 .... 980....4850". ... 5563". .. 20.780
6"....1.00 ...5761". ... 6.625". .. 28570
8 ... 1270. ... 7625 . ... 8625 .. 43.390

25



Vigas
ASTM A-36 ASTM-572

Grado 50

Tamafio Peso Espesor Propiedad Elasticidad

(Ibs/pie) Alma Alas S-IN3 Radio

Axis X-X

4"x25/8 7.70 3/16* 516" ..... 3.00....029
4'x 4 13.00 1/4* 38 .. 545 ....0.25
4 x4 1.5
6" x33/8" 12.50 1/4* 38 .. 730 ....0.33
6" x4 9.00 3/16” 316" ... .. 5.08 ....025
6" x4 12.00 1147 10 ... 724 ....025
6" x4" 16.00 14 38 ... 10.20 .... 0.25
6"x6" 15.00 1/4” 14 ... 1010 .... 0.25
6" x 6" 20.00 14 38" ... 13.40 ....0.25
6"x6" 25.00 5116 716" ....16.70 .... 0.25
8" x4 10.00 316 316" ... 7.81....0.30
8" x4 13.00 104 12 9.91....0.30
8" x4 15.00 1147 516" ....11.80....0.30
8" x51/4 18.00 14 516" ....1520....0.30
8" x51/4” 21.00 14 38 ... 18.20 .... 040
8" x61/2" 24.00 114 38" ... 20.90 .... 040
8" x61/2" 28.00 5116 716" ....24.30 .... 040
8" x8" 31.00 5116 716" ....2740 .... 040
8" x8" 35.00 5/16” 102" ... 3110 .... 040
10"x 4" 12.00 316 316"
10" x 4" 15.00 1147 516" ....13.80 ....0.30
10"x 4" 17.00 1/4” 516" ....16.20 .... 0.30
10"x 4" 19.00 14 516" ....21.30 ....0.30
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Vigas
ASTM A-36 ASTM-572

Grado 50

Tamafio Peso Espesor Propiedad Elasticidad

(Ibs/pie) Alma Alas S-IN3 Radio

Axis X-X

10"x53/4"  22.00 14 38" ... 2320 ....0.30
10"x53/4”  26.00 14 716" ....27.90 ....0.50
10"x53/4”  30.00 5/16” 102" ... 3240 ....0.30
10"x 8 45.00 318 112" ... 49.10 ....0.50
10"x9.75"  42.00 318 38 ... 4340 ....0.50
10" x 10 49.00 5/16” 916" ....54.60 ....0.50
10" x 10 54.00 318 58" ..... 60.00 ....0.50
10" x 10” 60.00 716 116" ....66.70 .... 0.30
12'x 4 14.00 13/64” 15/64” ....14.90 .... 0.30
12'x 4 16.00 15/64" "W ... 1710 .... 0.30
12'x 4 19.00 1/4” 38" ... 21.30....0.30
12'x 4 22.00 1147 716" ....2540....0.30
12°x61/2"  26.00 147 38" ... 3340 ....0.30
12°x61/2"  30.00 14 716" ....38.60 ....0.30
12"x61/2"  35.00 5116 916" ....4560 ....0.60
12"x 8" 40.00 5116 112" ... 51.90 ....0.60
12" x 10 53.00 11/32 916" ....70.60 ....0.60
12"x11.78"  65.00 318 58" ..... 88.00 ....0.60
12"x 12" 53.00 716 716" ....66.80 ....0.60
12"x 12" 72.00 7116 1Me" ...... 0.69
14"x6 3/4”  30.00 14 38 ... 42.00 ....040
14"x63/4"  34.00 9/32" 716" ....48.60 .... 040
14" x5 22.00 14 5116
14" x5 26.00 104 13/32" ....35.30 .... 040

27



Vigas
ASTM A-36 ASTM-572

Grado 50

Tamafio Peso Espesor Propiedad Elasticidad

(Ibs/pie) Alma Alas S-IN3 Radio

Axis X-X

16"x51/2"  26.00 114 1/32" ....4720 .... 040
16"x51/2"  31.00 114 716" ....47.20 .... 040
16"x 7" 36.00 5/16” 716" ....56.50 .... 040
16" x 7" 40.00 5/16” 112" ... 64.60 .... 040
16" x 7" 45.00 5/16” 9/16” ....64.70 .... 040
16"x 7" 50.00 318 58" ..... 81.00 .... 040
16" x 7" 57.00 7116 34 92.20 ....040
18"x 6" 46.00 3/8” 58" ..... 78.80 .... 040
18"x71/2"  65.00 7116 34 ....117.00 ....040
18"x71/2"  45.00 11/32 102" ... 79.00 .... 040
18"x71/2"  50.00 3/8” 9/16” ....89.00 ....040
18"x71/2"  60.00 7116 11/16” ...108.00 .... 0.40
21"x81/4”  55.00 3/8” 9/16” ...110.00 .... 0.50
21"x81/4  62.00 3/8” 58" ....127.00 .... 0.50

21"x81/4"  68.00 716 11/16” ...140.00 .. .. 0.50
21"xT71/2"  57.00 716" 21/32" ...111.00 .... 0.50

24"x 9 68.00 716 9/16” ...153.00 .... 0.50
24"x 9" 76.00 716 11/16” ...176.00 .. .. 0.50
24"x 9" 84.00 716" 25/32" ...196.00 .... 0.50
27" x 10 84.00 12" 5/8" ....213.00 .... 0.60
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Tabla de Conversion

Medidas de Longitud
Multiplicar. . . . . . Por......... Para obtener
Centimetros . . 0.3937008 ...... Pulgadas
Centimetros . .. 0.01 ........ Metros
Centimetros . ... 10 ......... Milimetros
Metros . . . . . .. 10 ......... Decimetros
Metros . . . . .. 100......... Centimetros
Metros . . . . . 39.37008 ...... Pulgadas
Metros . . . . . 3.28084 ....... Pies
Metros . . . . . 1.093613 ...... Yardas
Decametros . . .. 10 ......... Metros
Hectémetros . . . 100......... Metros
Kilbmetros . . . . 1000 ........ Metros
Kilbmetros . . . 1093.611 ...... Yardas
Kilbmetros . . . 328083 ....... Pies
Kilbmetros . . . 0.621371 ...... Millas
Mariametros . . . 10000........ Metros
Yardas . . . .. 0.914402 ...... Metros
Yardas . . . .. .. 3. Pies
Millas . . . . .. 1.6093404 ...... Kilémetros
Millas . . . .. .. 5280 ........ Pies
Millas . . . .. .. 1760 ........ Yardas
Millas . . . . .. 1609.3404 ... ... Centimetros
Pies. . . .. .. 30.48006 ...... Centimetros
Pies. . . ... ... 12 ..., Pulgadas
Pies. . . . . .. 0.33333 ....... Yardas
Pulgadas . . . . 2540005 ...... Centimetros
Pulgadas . . . . 0.08333 ....... Pies
Pulgadas . . . . 254000 ....... Milimetros
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Equivalencia entre Milimetros y Pulgadas

mm
0.3699
0.7938
1.1906
1.5875
1.9844
2.3812
2.7781
3.1750
3.5719
3.9688
4.3656
4.7625
5.1594
5.5562
5.9531
6.3500
6.7469
7.1438
7.5406
7.9375
8.3344
8.7312

Decimal.

.0156 . .
0312 . .
.0469 . .
.0625 . .

.0781

.0938 . .
1094 ..

1250 .

1/8. .

1406 . .
1562 . .
A719 L.
1875 ..

.2031

2188 . .
2344 . .

.2500 .

1/4. .

.2656 . .
2812 ..
2969 . .
31256 ..

.3281

3438 . .

30

6. . . 232
..... »
2M6. . . 4132
""" 5/32 .
3016. . . 6/32
""" 7032 .
416. . . 832
Lo
5/46. . 10/32
s,

|7Pulgadas—|
8.. 16 ... 32... 64

1/64

. 2/64
.. 3/64
.. 4/64
.. 5/64
. . 6/64
.. 7164
.. 8/64

. 9/64

10/64
11/64
12/64
13/64
14/64
15/64
16/64
17/64
18/64
19/64
20/64
21/64
22/64



Equivalencia entre Milimetros y Pulgadas

mm
9.1281
9.5250
9.9219
10.3188
10.7156
11.1125
11.5094
11.9062
12.3031
12.7000
13.0969
13.4938
13.8906
14.2875
14.6844
15.0812
15.4781
15.8750
16.2719
16.6688
17.0656
17.4625

Decimal .

3594 . .

3750 .

3/8. .

3906 . .
4062 . .
4219 ..
4375 ..
4531 . .
4688 . .
4844 . .

.5000 .

12. .

5156 . .
5312 ..
5469 . .
5625 . .
5781 . .
5938 . .
.6094 . .

.6250 .

5/8. .

.6406 . .
.6562 . .
6719 . .
.6875 . .

31

o .1.3/3.2
7/1.6. | .’.I4/3.2
1512
8/1.6. | .1.6/3.2
o .’.I7/3.2
9/1.6. | .’i8/3.2
o .1.9/3.2

|7Pulgadas—|
8.. 16 ... 32... 64

23/64
24/64
25/64
26/64
27/64
28/64
29/64
30/64
31/64
32/64
33/64
34/64
35/64
36/64
37/64
38/64
38/64
40/64
41/64
42/64
43/64
44/64



Equivalencia entre Milimetros y Pulgadas

|7Pulgadas—|
Decimal. '8 .. 16 ... 32. .. 64

mm
17.8594
18.2562
18.6531
19.0500
19.4469
19.8438
20.2406
20.6375
21.0344
21.4312
21.8281
22.2250
22.6219
23.0188
23.4156
23.8125
24.2094
24.6062
25.0031
25.4000

7031 . .
7188 . .
7344 . .
.7500 .

.7656 . .
7812 ..
7969 . .
8125 . .
.8281 . .
.8438 . .
8594 . .
.8750 .

.8906 . .
9062 . .
9219 . .
9375 . .
9631 . .
9688 . .
9844 . .
1.0000 . .

3/4. .

7/8. .
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45/64
46/64
47/64
48/64
49/64
50/64
51/64
52/64
53/64
54/64
55/64
56/64
57/64
58/64
59/64
60/64
61/64
62/64
63/64
64/64



Definiciéon de Calibre BWG

CALIBRE DECIMAL M.M.
1 0.300 7.620
2 0.284 7.214
3 0.259 6.579
4 0.2380 6.045
5 0.220 5.588
6 0.203 5.156
7 0.180 4.672
8 0.165 4.191
9 0.148 3.759
10 0.134 3.404
11 0.120 3.048
12 0.109 2.769
13 0.095 2.413
14 0.083 2.108
15 0.072 1.829
16 0.065 1.651
17 0.058 1.473
18 0.049 1.245
19 0.042 1.067
20 0.035 0.889
21 0.032 0.813
22 0.028 0.711
23 0.025 0.635
24 0.022 0.559
25 0.020 0.508
26 0.018 0.457
27 0.016 0.406
28 0.014 0.356
29 0.013 0.330
30 0.012 0.305
31 0.010 0.254
32 0.009 0.229
33 0.008 0.203
34 0.007 0.178
35 0.005 0.127
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Algunos modelos comunes de estribos
Metales (24 dic)

Ve

« Entrega puntual en la obra
* Disponibilidad inmediata todo el aiio

* Evite desperdicio y sobrantes

N

/

Ve

~\

Vs

N\

o
s %
ACIN_E/m G Al_.l\c E/_IH G
ot .l
\_ K-D J \_ K- D J
4 4 B \
ho G/ c©
B N C AlE D| f
ACHN b T D6 Bl2)a o
. rK G D J \. J/
( e N 4 ™
K g A G
Tioﬂ - A
£ F T B D
TCTC /% ic
G G
\ P \_ D J \ <
f e N\ K- G
HLA G Hri 1A
- o~ | | i
B D F
L & °
C K—+—D—+ E

34



Metales (24 dic)
Estribos, conformados, cortes,
dobleces, armado de columnas
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Coémo comprar malla ciclén compactada
Ejemplo: Rollo de 6 pies de altura

Cuente las “cinturas” en el rollo

cal. 12.5

Malla ciclén galvanizada de 23/8”y 21/2" (cocada)
cal. 12.5/cal. 11/ cal.9

23/4” (cocada) 333 --
21/2" (cocada) 362 181
23/8" ( da) 376 188




Mallas verdes

" cerca

s decorativas

« Facil Instalacion

- Paneles electrosoldados
* Pintura verde micropulverizada

+ Alta resistencia

al salitre

Ideales para:

+ Frente de propiedades - Jardines

* Embellecer terrazas + Estacionamientos

En Metales
(Milla 8), S.A.

+ Centros educativos + Centros comerciales
* Albercas * Torres residenciales
* Viviendas » Areas comunes
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ZINCY CARRIOLAS



Caracteristicas Z]CS/A

* Propiedades fisicas:
Ancho (atil): 1.00 mt.
Longitud (grada): 0.38 mt.
Espesor: 0.44 mm. (cal. 26)

* Norma estandar
ASTM A653/A653M

(Especificacion para laminas
delgada de acero con recubrimiento
metalico de zinc galvanizadas o
aleacion hierro zinc por inmersion
caliente).

¢ Espaciamiento de carriolas
para mejor soporte

0.61 mt

B c.a.c.

A 0.61 mt
0.10 mt 0.61 mt centro a centro

centro a centro

A Dejar un espacio de 0.61 mt de centro a
centro desde la primera carriola o fascia
a la segunda carriola.

B Los siguientes espacios deben ser de
0.61 mt, centro a centro hasta llegar a la
cumbrera.
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Caracteristicas 2103/

 Propiedades mecanicas:
Esfuerzo ultimo
de tension: 375 Mpa, min.
Esfuerzo de fluencia: 308 Mpa, min.
Total de elongacion: =26%

¢ Espaciamiento de carriolas
para accesorio en la cumbrera

20 cm

A partir del centro de la
cumbrera, mida 10 cm. a
cada lado, cara a cara de
crriola, de esta manera se
colocan para sostener el
caballete.

La separacion total entre
carriolas es de 20 cm. cara
a acara de cada carriola.

¢ Mantenimiento

De facil limpieza (no usar sistemas
abrasivos). De bajo, casi nulo manteni-
miento.

El recubrimiento de zinc le confiere
proteccion a la lamina contra la corrosion
atmosférica.

Es importante seguir el procedimiento de
instalacion para obtener el mejor
provecho de Zicsa Teja. La cubierta de
pintura ayuda a proteger la lamina y le
da un muy buen nivel estético al interior
y exterior.



Grupo Metales

ZIeSA 7o/,

Lamina decorativa de gran calidad

1.00 mt (ancho atil)

LD £

Cierre inferior

Caballete
Extension de gradas: 2 (minimo), 32 (méximo)
98 mm.
RAVIVAPSER W~ - rom

gy, mm.

T Caballete

@

Tapa caballete
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ZICSALOSA Metaldeck)

=577
=
A

310.0

310.0 ! 310.0

930.0

Valores de Sobre Carga para diferentes
espesores de losas / calibres. (Kg/m?2).

Calibre 22

Espesor de losa

10 125 15 17.5
Luz  ecm. cem cm  om
Mts.  Sobrecarga Kg/m?
1.52 1834 1956 1956 1956
1.68 1492 1956 1956 1956
1.83 1227 1765 1956 1956
1.98 1027 1477 1956 1956
2.13 866 1247 1658 1956
229 738 1061 1413 1775
244 631 914 1213 1526
2.59 543 787 1051 1320
274 469 685 910 1149
290 406 592 797 1002
3.05 352 518 694 880
320 308 455 611 773
335 269 396 533 680
3.51 235 347 469 597

S1 1.79 161 149 139
S2 240 216 183 1.59
S3 243 218 185 1.60

S1: Maxima distancia sin apuntalamiento para mantener las deflexiones en 1/180.
§2: Max. distancia sin apuntalamiento para dos luces.
$3: Max. distancia sin apuntalamiento para tres luces.

43



Q)| € J0303[J OJUUIOTA
ewnn peproeded € 10309]§ ojudwow peproede))
£ 9p QW[ 0ZIANJSA © J0JO3[J OJUSWOIA

XN
N
AN opejoLSe ou [joW & OPRULIOJSURI) BIOIOUT 9P OJUSWIOJY |

orpawod Bso[ B 9p BIDIAUT 9P 0JUSWOJN :01d]
opejaLIge BSO[ B[ 9p BIOISUI 3 OJUSWON 9]

01300 © OPRULIOJSURI) UQIDIAS B[ 9P O[NPO]N  :0§ BuIWY| ] 9p Josadsy B
Iv1c 11943 616C | Co'ce | TE€8I8 | 1T8EY (148611 | 06C9¢ SLO (A4 HES)
(L) swd G°L ] 3p wS0']
SILT 0L9¢ 8I0T [ L¥YOT [ 6L71TS | T1°96C | LY'LYL | £€8°€0¢€ SLO €z aIqie)
(19) "swo g ap eso]
YOEl I11¢C YeEST [ TT°0C | TCTLOE | 8T'¥8T | 9C°0Ey | OL¥¥C SLO ¢ IqIeD
(i) "swa g7 9p ws0]
916 439! 8LOT [ €I'¥L [ C9°191 | 09°10T | 89°1CT | £€9°S81 SLO 7z aIqed
(ub) "sumd ([ ap eso'g
o | w3y | ww 1
ny | osad

e)sandwo)) ugrddag ey ap sapepardoag

toepieien) WSO TWEINZ

44



Grupo Metales

S [ ZICSA)

ZINC & CARRIOLAS, S.A.

Tracks

Studs - Tracks - Furrings
Perfiles de alta calidad para divisiones
y cielos rasos con gypsum.

ng
/

/ Tornillos
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Laminas galvanizadas y esmaltadas,
para conformacion de techos de zinc.

Ga@

W /N /N S\ 7\ J\

| 42 |

I |
Ancho total: 42 pulgadas
Ancho util: 1 metro (3938 pulg)

| ¥ .

1\ /L

DR

Ondulado

< 4 >

Ancho total: 42 pulgadas
Ancho util: 1 metro (393/8 pulg)

"

—
3/4” /\_/

Generales del producto  Resistencia a la corrosion

Acople excelente entre El acero de las laminas esmaltadas esta
|&minas (evita filtraciones e recubierto de zinc o aluminio-zinc, asi se
infiltraciones). logra una excelente proteccion contra la
Acabados de alta calidad. inclemencia del clima y la corrosion.
Integracion arménica al El recubrimiento de pintura que tienen
complejo estructural de la aumenta el periodo de vida de cada pieza.
edificacion. La durabilidad dependera de las condicio-
nes ambientales y de su correcta
instalacion.

Rapido enfriamiento en la noche.
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Largo minimo

Acabado de superficie

Capa de recubrimiento Z 180 (180 gr/m2). Equivalente a G60
metalico (zinc)

Capa de recubrimiento Z 150 (150 gr/m2). Equivalente a G50
metalico (aL-zinc)

Capa de recubrimiento Parte superior 18 ym

no metalico (Pintura) Parte inferior 10 pm

Propiedades mecanicas tipicas

Esfuerzo de fluencia 255 Mpa, min

Esfuerzo ltimo de tension 360 Mpa, min

Total elongacion = 20%
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Carriola tipo C

Propiedades mecanicas

Esfuerzo de fluencia 170 a 380 Mpa ‘

Total elongacion = 20%

Normas estandares aplicables

Lamina Galvanizada:  Especificacion para laminas delgadas de acero
ASTM A653/A653M con recubrimiento metalico de zinc (galvanizada)
o aleacion de hierro zinc por inmersion.

Acabado de superficie

Capa de recubrimiento Z 180 (180 gr/m2). Equivalente a G60
metalico (zinc) Z 120 (120 gr/m?). Equivalente a G40

Espesores

mo ZICSA | Co16 14 mm (espeson

ZINC & CARRIOLAS, S.A. Cal. 18 1.20 mm (espesor)

Tornillo para techo &
Tornillo galvanizado %
Tamafio de cabeza 318" hexagonal g
con sello EPDM
Calibre 14
Longitud 2.5 pulgadas
3 pulgadas
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Tabla comparativa de los calibres
segun su equivalencia en mm y pulgadas

GAUGE UsG BWG

No. mm. in. mm. in.

14 1.984 0.0781 2.108 0.083
16 1.588 0.0625 1.651 0.065
17 1.429 0.056 1.473 0.058
18 1.270 0.0500 1.245 0.049
19 1.111 0.0438 1.067 0.042
24 0.6350 0.0250 0.5588 0.022
26 0.4762 0.188 0.4572 0.018
27 0.4366 0.172 0.4064 0.016
28 0.369 0.0156 0.3556 0.014
30 0.3175 0.0125 0.3048 0.012

Peso comparativo de material en planchas
segun su calibre (esmaltado y galvanizado)

MATERIAL PESO POR PIE LINEAL
BWG 16 GALV x 48" 10.84 Ibs. 4.92 kgs.
BWG 18 GALV x 48" 8.23 Ibs. 3.73 kgs.
BWG 19 GALV x 48" 7.09 lbs. 3.22 kgs.
BWG 24 GALV x 48" 3.82 lbs. 1.73 kgs.
BWG 24 ESM. x 48" 3.85 Ibs. 1.73 kgs.
BWG 26 GALV x 48" 3.17 Ibs. 1.44 kgs.
BWG 26 ESM. x 48" 3.35 Ibs. 1.51 kgs.
BWG 28 GALV x 48" 2.51 lbs. 1.14 kgs.
BWG 28 ESM. x 48" 2.60 lbs. 1.17 kgs.
BWG 30 GALV x 48" 1.37 Ibs. 0.62 kgs.
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Grupo Metales

Zvy e MH_ obLz | WOOZBEON - ezeT _ ves| 2oe| 60 9 |
S65°E - | eeez | wooe@eon 200z |88y | E£1E 10E'0 619 /e
650°€ o 6602 | wose®EON ELLL zL8E | ¥9'C 1520 zLs 04
918°c il 98g’L | WoBE@E ON v85L 0Z'9E | L¥'T 8E20 0ss | SIS |
nee -y gyl | wogy@e oN Wzl 5982 | 96't 1810 88’y 99
Geg'L o 3 -] 2071 | wsZ®ZON 090'L 0ZvZ | 59 6510 o5y | UL

e L4 Ko 0L | woeE@Z ON ve80 | €10Z| 8L €610 W 8/8
vEL | wopz@zoN 9ss0  |€Zub | 8L el 0g'e 66 |
wo 67 @ 2 0N
z Em_____w_v_ﬂm”.wm.un;&u | uEwm.mmvm”_.Ntwﬂ.ua&u_ |
S3ITVNOIDIAVYL SOZHINAIY VIONITVAINDA

_ WH= SEwIoh] epegosdy

B PO Pl BSsy S OF Z oUDUY S 019 obuie

| vavalosod10313 VIV

£Ws/B3 DO0S = cusse L4

Y8 'SYT014¥YI 3 INIZ

sollow EEEL

54



Grupo Metales

sepusdooz = 27 2aieD | ‘apsodep sp pepunbos
| —rofo o b gron mo: SV :
seyoued 0oz = €/E auien —] uﬂ:.wﬂhu“”aii%i
ARMOE, < SHTHSNIRD = -—4 (ouasip Jesinal) o) ap seso]
I 1 ‘efisen ep sepased
o an Sk § “SW (- 9P Sucipuny eed oziengsy 919
seyoueid 0og = 4L oD | [ | “BUID G-f B COYEN oSl
seyoued g = f/8 SuOeD — L i -efiies A (Jeinpnase ou uorsiap) enbiqe) ap sapased
sopumdoss = 6 om0 e B S
sepueid 0S8 = OLO) GHED (gL Upwsag L2 - BLE 10W) el {leamonass ou UGIEAR) HIAUDU0S BP Sanbige
seinby se| ua eoipul 83 unfes edejsen a5 Egggig g
[ upiwes ap pepioedes [ it oi ssdersear Bﬁwwﬁﬁm{ﬁ_ﬂeﬂa.é
5 & i SWD 95 d seso) esed Yy 66
. %ﬁaﬁjm g&i&ﬁm& 0Lk
ok ap ugpipuny
_0Zl SEpUSIAIA UT - 1 mmn:mnzm sauoped||dy
.__mh.e&u&mh e Ei&g H.mEEn_Ea mgcﬂ_:u 86 510 7| 9 SAJORBW eEn_snnln BIEA VION
EjjEwW S PEPIUED B JENDED BRd | “Bl3 §|-Z | OpEsadiuas COYRn Sosid I o uﬁiﬁ.@swu%shm
| (oyasp Jeanbays) ouse) ep seso | EpUCPEl E|UEA 8P opEauqejasd opegued
[ esup dod enew ap oinsigs i BWA ZL E QL 8 _ u@iaiug=a
12 I ozIRBAY SEISY
_ 0'L6 Lo €z Zizv | 216°L | #LZ’0 | BLED | L0V'0 zL
| Z'.6 L't (4> SEL'E ZZv L 6510 LEEZ0 Z0ED Z2'9
0’66 8 or L9v'E GLLL SZL°0 L8L°0 BEZO 5SS
0'66 -8 44 09 LS9°L 6¥.L°0 ov¥8'0 SZL'o B65L°0 S
| 686 6'¥b va 8L1'L | vESD | 090'0 | 680°0 eLLo g€

WIONILSISIH VLTV 30 OXIIV WS SSYI014UYD B ONIZ

SO||OWEELE

55



S [ ZICSA)

ZINC & CARRIOLAS, S.A,

Hacemos ductos para aire acondicionado.
Vendemos laminas lisas, galvanizadas
(4x10 pies y 4 x 8 pies),

\_ calibres 26, 24, 22, 20,18, 16, 14. )

Marlon CS
Policarbonato
corrugado

Laminas de policarbonato corrugado, es un material de alto rendimien-
to para coberturas y fachadas. Caracterizado por su excepcional resis-
tencia al impacto. Marlon CS tiene una capa co-extruida, formando una
barrera resistente contra los rayos ultravioletas dafiinos, minimizando el
amarillamiento a largo plazo y manteniendo las propiedades mecanicas.

Temperatura de servicio: Las propiedades mecanicas permanecen
estables en temperaturas de servicio prolongadas, desde -20°C hasta
100°C.

Instalacion: Hay que permitir espacio adecuado para acomodar la expan-
sion térmica. Es necesario taladrar agujeros mayores para fijacién y hay
que limitar los largos para evitar movimiento excesivo en los traslapes.
Ventilacion: EI punto de ablandamiento de Marlon CS Longlife es menos
de 200°C. En el caso de incendio, las I&minas se ablandan y abren, per-
mitiendo que escape el humo, calor y gases generados por el incendio.
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* Resistente al impacto

« Alta transmision de luz

Laminas de + Durabilidad
policarbonato « Resistente al fuego
Translugidas * De bajo mantenimiento

L * Impide el paso de un alto
porcentaje de rayos

ultravioleta

Lamina decorativa - Apariencia de pared plana.

ArC1 Ui Ilanel - Facil y rapida instalacion.

- Los tornillos quedan escondidos
- Econdmica

> L

ﬁ 12"/ 18"ﬂ B
J A g

Aislante Reflectix

« Convencional

« Sin residuos

+ Econdmico

« Facil de instalar

Para residencias, industrias, galeras de animales,
depdsitos, talleres, contenedores, gimnasios, escuelas, etc.
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Caracteristicas y ventajas de REFLECTIX.

Reflectix es un material aislante reflectivo de siete capas, de 7.9 mm
(5/16”) de espesor, que se suministra en rollos de diversos anchos y
longitudes. Sus dos capas exteriores, de Iamina de aluminio, reflejan
el 97% de la energia radiante. Cada capa de lamina de aluminio esta
adherida a una robusta capa de polietileno, que le agrega resis-
tencia. Dos capas interiores, de burbujas aislantes, resisten el flujo
de calor conducido, mientras que una capa central de polietileno le
confiere a Reflectix alta confiabilidad y resistencia. Se dispone de al-
gunas variantes del producto: para una mejor adaptacion a algunas
aplicaciones seleccionadas, se usan la solapa para engrampar y el
material con una base de polietileno blanco.

- No es tdxico ni carcindgeno.

- No contiene fibras.

- Energéticamente eficiente.

- Reduce el costo de calefaccion y enfriamiento.

- Refleja el 97% del calor radiante.

- Es seguro para el medio ambiente.

- Retardador del vapor y el radén.

- Su instalacion cuesta menos.

- Liviano y limpio.

- Es efectivo para la humedad y la condensacion.

- No presenta caracteristicas de anidamiento para péjaros, in-
sectos o roedores.

- Resiste el crecimiento de hongos y moho.

- No requiere vestimenta protectora ni respiradores para su ins-
talacion.

- Permanente y libre de mantenimiento.

- Planta de fabricacién certificada segin QS 9000 e ISO 9001.
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Alcantarillado




ﬁnmf‘ﬂ % \
Tubotec, S.A., empresa Certificada 1SO 9001
enla fabricacion de tuberia de PVC

respeto al cliente y excelencia de servicio.
La mederna fibrica de Tubotec, S.A. cuenta con tecnologia de
punita y es la mas grande de la regién Centroamericana.

ISO 900
(L

EMPRESA CERTIFICADA

|
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@ bu botJeC_s.o.

PRESION DE AGUA A 73°F (23°C)
PARA TUBERIA PVC ESC. 40

Norma D 1785-99
PVC 1120
Tamafio | PVC 1220 | PVC 2116 | PVC 2112 | PVC 2110
PVC 2120

(Pulg) (psi)

1/8” 810 650 500 400
114 780 620 490 390
3/8 620 500 390 310
112" 600 480 370 300
34 480 390 300 240
1" 450 360 280 220
1-1/4 370 290 230 180
1112 330 260 210 170
2" 280 220 170 140
2-1/2 300 240 190 150
3 260 210 160 130
3-1/2" 240 190 150 120
4 220 180 140 110
5 190 160 120 100
6 180 140 110 90
8 160 120 100 80
10 140 110 90 70
12 130 110 80 70
14 130 100 80 60
16” 130 100 80 60
18 130 100 80 60
20" 120 100 80 60
24" 120 90 70 60
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TUBOCORR
Especificaciones Técnicas

Normalizacion.

ASTM F949 — Especificacion para Tuberia Corrugada y Acceso-
rios de PVC para alcantarillado sanitario con superficie interior lisa.

AASHTO M304 — Especificacion para Tuberia y Accesorios de
PVC de perfil de doble pared para drenaje, basada en diametro interior
controlado.

Propiedades tuberias estructural de doble pared.

Tubo-Corr®35 y Tubo-Corr®486, tienen una rigidez estruc-
tural (F/Ay) minima de 35 psi y 46 psi a la carga del suelo, respec-
tivamente. Con un disefio corrugado durable, resistente y capaz de
soportar cargas de impacto al realizarsele pruebas de acuerdo a la
norma ASTM F-949.

La pared interior lisa evita la acumulacion de solidos y proporciona
una muy buena superficie de escurrimiento, con un coeficiente de flujo
Manning n = 0.0099. Este disefio sin costuras descarta la posibilidad
de que se den separaciones en la tuberia.

Al ser de PVC cuenta con resistencia quimica a disoluciones nor-
males de &cidos, sustancias alcalinas e hidrocarburos, asi como a sul-
fatos, carbonatos, agua de mar, lluvias &cidas y efluentes industriales.
Bajo estas condiciones, la tuberia de concreto dura maximo 20 afios.
Tiene alta resistencia al desgaste por abrasion superando a la de las
tuberias de concreto y acero.

Caracteristicas de las tuberias de doble pared es-
tructurada.

Resistente a la corrosién quimica y electroquimica.

Tubo-Corr® tiene alta resistencia a diferentes niveles de esfuerzos,
y esta en el rango de quimicos propios de los flujos en conduccion y
del medio circundante.
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Tubo-Corr® es un termoplastico lo que le da la cualidad de resisten-
cia quimica/estructural que no esta en funcion de las condiciones de
esfuerzos mecanicos o de concentraciones quimicas del medio.

Excelente comportamiento mecanico.
Tubo-Corr® posee una rigidez anular que se complementa con la
estabilidad ante cargas a largo plazo.

Tubo-Corr® tiene la facultad de resistir los esfuerzos internos ge-
nerados por los fluidos que se transportan por sistemas por gravedad,
también tienen la resistencia adecuada para soportar cargas externas
que provienen del relleno de la zanja, cargas vivas y los esfuerzos de
impacto, debido a la pared externa corrugada.

Para lograr un apropiado comportamiento estructural la rigidez
anular debe ser acompafiada por alta resistencia al aplastamiento y
al pandeo, caracteristicas que cumple Tubo-Corr®.

Mayor capacidad hidraulica.

Tubo-Corr® tiene una estructura de pared de cara interna lisa y la
externa corrugada, esto puede garantizar valores de rugosidad inter-
na similares a los que se logran con una tuberia de PVC de pared
interna lisa.

Resistente a la abrasion, al rayado y al punzonamiento.

Tubo-Corr® es de PVC por lo que su resistencia a la abrasion es
muy alta, asi como al rayado.

Rapida instalacion.

Tubo-Corr® es mas liviano que ofra clase de tuberias y es de union
mecanica, por lo que su instalacién es mas rapida en comparacion con
las tuberias de concreto. La unién campanal/espiga, esta disefiada
para que su ensamble en obra sea facil y seguro. La rigidez anular del
tubo ayuda en el proceso de alineamiento y verificacion de la pendiente
de forma rapida, segura y economica.
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Tubo-Corr® es liviano, resistente, facil de deslizar, mover y acomo-
dar, por lo que su transporte es muy sencillo y econdmico.

Por su geometria y el tipo de material con el que esta fabricado,
facilitan su manipulacion y transporte en toda la cadena logistica, mini-
mizando el deterioro en sitios de dificil acceso.

La pared corrugada, permite una mejor interaccion suelo-tubo ante
cargas externas y las uniones campanalespiga cumple los requeri-
mientos de hermeticidad, garantizando estanqueidad y retencién de
finos alrededor de la tuberia.

Caracteristicas dimensionales.
Tuberia doble pared estructurada segun la norma
ASTM F - 949 y AASHTO M304.

Diametros desde 4 hasta 42 pulgadas, rigidez (PS) 35y 46 psi

Pared interior lisa

didmetro
exterior’
diametro
interior

largo util

largo total

CLASIFICACION TUBERIA DE DOBLE PARED
ESTRUCTURADA.

Tubo-Corr35: Para rigidez a la carga del suelo de 35 psi (18 - 42 pulg)
Tubo-Corr46: Para rigidez a la carga del suelo de 46 psi (4 - 42 pulg)




Para drenaje y alcantarillado.
Tuberia de doble pared

0
O
O
=
=]
=

=
| Iz

EMPRESA CERTIFICADA

(@)
O
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Instalando tuberias de PVC

Cuando se estd instalando tuberias de mayor didmetro es
necesario emplear métodos alternos para su ensamblaje. Los
didmetros méas grandes de tuberia requieren asistencia
mecanica para poder aplicar la fuerza requerida para el encaje.
Tenga cuidado de no sobre insertar la tuberia y de la fuerza
ejercida por la maquina ya que ésta puede dafiar la linea de
tuberia.

En tubos de menor tamafio que den problemas, se puede
utilizar una palanca y un bloque de madera para ejercer una
mayor fuerza. Este método ayuda a controlar la fuerza con la
cual se inserta el tubo y hace que el proceso sea menos
problematico. Use un bloque de madera para no rayar o
causarle dafios a la tuberia.

Palanca

<=
Linea de insercién —\ Bloque —\

Empuje
<=
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CIMIENTO BASE

A veces puede ser necesario reposar la tuberia de PVC sobre un
cimiento, aun cuando sea necesario crear una nueva fundacion. El
propdsito de este cimiento es el de contener el tubo y proveer
soporte constante. Por ejemplo, no debe reposar el tubo directa-
mente sobre roca sélida, en este caso es necesario crear un
cimiento para soportar el tubo. Es normal usar hasta 4” 6 6" de
material.

Ancho de zanja

Relleno
final
Cobertura Ancho del tubo
Relleno
inicial
o
T o
Zona | Linea Tubo de PVC 52
del tubo [ media 538
Cimiento| —
lateral
Cimiento
base
Fundacion
(puede no
ser requerida)
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CIMIENTO LATERAL

La preparacion de un buen cimiento lateral es crucial para
mantener la tuberia rigida y en buen funcionamiento. Es
importante prevenir la formacién de huecos o bolsas de aire
en el cimiento lateral. Materiales granulares sirven para este
propdsito y deben ser colocados por lo menos hasta la linea
media del tubo. Asegurese de compactar el material.

Este material que se coloca desde el cimiento base hasta la
linea media del tubo ayuda a que la tuberia de PVC soporte
mejor pesos y fuerzas verticales. El tamafio y grosor del
tubo, y pesos anticipados que pondran fuerza sobre él dictan
que tan compactado debe estar el material.

RELLENO INICIAL

El material colocado sobre el tope del tubo hasta una altura
de 6” a 12" por encima del mismo se denomina el relleno
inicial. Usualmente este puede ser simplemente la tierra
cavada en el sitio donde se enterrara el tubo. Si este consta
de materiales organicos, piedras grandes, 0 basura, no es
recomendable su uso. El propdsito del relleno inicial es el de
proteger al tubo del relleno final.

Compactar con maquinaria el relleno inicial no es necesario,
y hasta puede ser imprudente hacerlo si no se han tomado
los pasos requeridos para proteger el tubo. Si desea
compactar el relleno inicial tome en cuenta el equipo que
utilizara para compactarlo y la fuerza utilizada. Consulte a un
ingeniero calificado o encargado del proyecto sobre como
prevenir que el tubo se vea afectado en el proceso.
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RELLENO FINAL

Para el relleno final, evite usar piedras de mas de 4" de
diametro, o algun tipo de caliche. En la mayoria de los casos,
el material excavado en el sitio puede ser utilizado.

Tipos de incrustaciones para tuberia de PVC

@

Tipo 1:
Trinchera de fondo plano, suelto.
E’ =50 psi (340 kPa), K=0.110

HH\HH\MUHWH

Tipo 2:
Trinchera de fondo plano,

incrustado hasta la linea media.
E’ =200 psi (1,380 kPa), K=0.110
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Tipo 3:
Fondo de 4" (min.) de tierra suelta,
incrustado hasta el tope.
E’'=400 psi (2,760 kPa), K =0.102

Tipo 4:
Fondo de arena, piedra o gravilla a
1/8 del didmetro del tubo, 4” (min.)
Incrustado en tierra compacta hasta el tope.
E’=1000 psi (6,900 kPa), K =0.096

Tipo 5:
Completamente incrustado en materia

granulado compacto.
E’=2000 psi (13,800 kPa), K =0.083

PRUEBAS DE CALIDAD

General

El relleno (aproximadamente 1% veces el diametro del tubo) de-
bera ser colocado sobre el tubo antes de llenarlo con agua y
hacer pruebas de algun tipo para prevenir torciones en la linea.
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Si las condiciones locales le obligan a rellenar inmediatamente
después de colocar el tubo, rellene por completo antes de re-
alizar la prueba, pero asegurese de no colocar ninguna superficie
permanente encima de la linea.

El ingeniero del proyecto debera asegurarse de que la prueba
del tubo no vaya a exceder los limites de presion de la tuberia,
acoples, o valvulas.

PROCEDIMIENTO

Duracion

Por lo general, la duracién de la prueba hidrostatica sera de 2
horas.

Presion

La presion utilizada durante la prueba no sera de menos de
1.25 veces la maxima presion anticipada de uso sostenido de
la tuberia. Haga una excepcion en el caso de que esta presién
sobrepase el limite de presion de la tuberia, acoples, valvulas, o
de la linea en general.

CONSIDERACIONES ESPECIALES

Curveado permitido

Se permite un bajo grado de cambio en la direccion del tubo de
PVC sin el uso de accesorios. El curveado controlado es acept-
able dentro de los limites de tolerancia del tubo. Una formula
para calcular el radio (Rb) de curvatura es:

Rb =300 D.E. (Diametro exterior).

DESINFECCION

Para mayor informacién sobre la desinfeccion de tuberia de PVC,
véase el documento AWWA C651, de titulo en inglés, “Disinfect-
ing Water Mains.”
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MANEJO DEL PRODUCTO

No deje caer la tuberia, ni la arrastre para

transportarla.

Acomode la tuberia cerca

de la zanja, con la campana apuntando
hacia la direccion de cavado y trabajo para
ahorrar tiempo y esfuerzo. Sea cuidadoso en
temperaturas bajas. La siguiente tabla presenta
solo pesos estimados, y se incluye solo como
guia al momento de manejar la tuberia.

g{ﬁg;ggg SDR41* | SDR32.5*| SDR26*| SDR 21*

4 19 24 31 38
6 41 51 67 82
8 69 86 115 140
10 107 134 179 219
12 150 188 252 307
14 239 299 304

16 310 388 400

* peso en libras




Pegamento de gran calidad ;75 -1 pinea

para tuberia de PVC. 236 ml- 1/2 pinta
118 ml - 1/4 pinta

Agite antes de usarlo. Corte el tubo, elimine
los residuos, limpie las superficies.

Aplique una capa generosa al exterior del tubo
y una capa delgada en el interior de la otra pieza.

Insterte el tubo y de un pequefio giro de un cuarto
de vuelta. Sujete por 30 segundos. Deje pasar
5 minutos para manipular.

Lea las instrucciones completas en la lata.
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Y muchos mas accesorios...
para que su instalacion quede terminada.

GEOE




Tuber!ﬂ perforada para drenaje |
Evital gstantamlentu deaguas,
Disponiblés en rollos de 100 pies.

" "..1+-ﬁallageotextil'
Evita la erosion del suelp, ;
Permite el crecimiento de hierba de amarre 4" A E T
Drenael agua hacia capas inferiores

Tel. 300-0004

ventas@tubotec.com.pa
Transistrica Milla 8
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Grupo Metales

tuberia de C

cmax

. Tuberia de CPUC

| con agua caliente.
=) |

|
agua caliente II

Con un inventario

de gran cantidad y variedad
| de accesorios para

| la instalacién completa
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@ tlUbOtJeC,S.O.

Complementando nuestra linea Tubocorr
(PVC de alto diametro)
ahora contamos con tuberia de

Polietileno de Alta Densidad (HDPE).

* Fécil transporte e instalacion
* Soporta grandes cargas de peso
+ |deal para sistemas de alcantarillado

diametros (L EEETI

Tel. 300-0004

ventas@tubotec.com.pa
Transistmica Milla &
www.tubotec.com.pa
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ACCESORIOS
INDUSTRIALES



Accesorios Industriales, S.A.

Equipos, maquinas, accesorios, dirigidos a la indus-
tria a través de departamentos:

Aire comprimido

Vapor

Soldadura especializada
Instrumentacién y automatizacién
Fittings y accesorios

Taller

Desde 1989, Accesorios Industriales, S.A., aporta a
la industria equipos y asesoria para optimizar la pro-
duccion en las distintas aplicaciones que a diario se
realizan, mejorarndo los procesos, evitando costos
innecesarios, haciendo mas rentable la inversion.

Asesoramos a nuestros clientes desde la correcta
eleccién de un equipo, en la instalacion de un
sistema completo o en el soporte que necesite, con
el respaldo y garantia de la mejor calidad.
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Grupo Metales

al accesorios
industriales, s.a.

Tel.: 230-7455 Fax: 230-1413
icos.accindsa@gmail.com
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FITTINGS
En distintas medidas, materiales y grados de escala.

O
<

= Qe

* CODOS
Roscados, Tipo calle, reductores, de servicio, soldables.

* COUPLING
Roscado, reductor.

« TEE
Roscada, reductora, de servicio, cruz, soldable.

*YEE
Roscada, soldable.

« BRIDAS
Sin cuello, con cuello, ciegas, con rosca, ajustables.
Arandelas, tornillos, tuercas, adapador inoxidable.

* UNION UNIVERSAL
Roscadas, soldables.

* TAPONES
Hembra, macho, roscados, soldables.

Aplicaciones variadas, vapor, agua, aceite, aire comprimido,
acidos, sistemas de alta presion, amoniaco, derivados de
petroleo, residuos de procesos, etc.
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Valvulas...
las que necesite

Globo, mariposa, cuchilla, electroneumatica,
retencion, bola, reguladora, seguridad, solenoide,
pvc, compuerta, y mas
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La mejor calidad en equipos de produccion
y manejo de aire comprimido

producir
Equipos para | distribuir | aire comprimido
controlar
y la experiencia para recomendar la mejor solucion

post-enfriadar

compresares tipa:
- reciprocants =

- palata
-tomille

atenuadores
de ruide:
f vélvulas de alivio

1

vilhasla de bola

¥ willvula antirretorneo
separador y drenador
de condensado

secador refrigerade
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Propiedades del vapor saturado
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Temp.
°F

134
162
179
192
203
212
215
219
222
224
227
230
232
233
237
239
244
248
252
256
259
262
265
267
267
271
274
277
279
281
282
284

Sensible

102
129
147
160
171
180
183
187
190
192
195
198
200
201
205
207
212
216
220
224
227
230
233
234
236
239
243
246
248
250
251
253

Calor en
Btu/b
Latente

1017
1001
990
982
976
970
968
966
964
962
960
959
957
956
954
953
949
947
944
941
939
937
934
934
933
930
929
927
925
924
923
922

93

Total

1119
1130
1137
1142
1147
1150
1151
1153
1154
1154
1155
1157
1157
1157
1159
1160
1161
1163
1164
1165
1166
1167
1167
1168
1169
1169
1172
1173
1173
1174
1174
1175

\olumen
Especifico
pies clbicos
por libra
142
73.9
51.3
39.4
31.8
26.8
25.2
23.5
22.3
21.4
201
19.4
18.7
18.4
171
16.5
15.3
14.3
13.4
12.6
11.9
11.3
10.8
10.6
10.3
9.85
9.46
9.10
8.75

8.6
8.42
8.08



Propiedades del vapor saturado

Presion
Manom.
PSIG

40
42
44
45
46
48
50
55
60
65
70
75
80
85
90
95
100
105
110
15
120
125
130
140
145
150
155

Temp.
°F

286
289
291
292
293
295
298
300
307
312
316
320
324
328
331
335
338
341
344
347
350
353
356
361
363
366
368

Sensible

256
258
260
261
262
264
267
271
277
282
286
290
294
298
302
305
309
312
316
319
322
325
328
333
336
339
341

Calor en
Btu/b
Latente

920
918
917
916
915
914
912
909
906
901
898
895
891
889
886
883
880
878
875
873
871
868
866
861
859
857
855

94

Total

1176
1176
177
177
177
1178
1179
1180
1183
1183
1184
1185
1185
1187
1188
1188
1189
1190
1191
1192
1193
1193
1194
1194
1195
1196
1196

Volumen
Especifico
pies cubicos
por libra

7.82
7.57
7.31
7.21
7.14
6.94
6.68
6.27
5.84
5.49
5.18
4.91
4.67
4.44
4.24
4.05
3.89
3.74
3.59
3.46
3.34
3.23
3.12
2.92
2.84
2.74
2.68



Expertos
en Vapor

Produccién Distribucion Control
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ACCESORIOS INDUSTRIALES, S.A.

Equipos de seguridad
Guantes

Delantales de cuero
Chalecos

Polainas

Cepillos de acero
Tizas

Hornos para electrodos
Discos de corte
Piedras de desbaste
Lentes de seguridad
Respiradores

Cascos

Mascaras

Fresas

Prensas de banco
Llaves de tubo

Llaves de cadena
Escariadores
Roscadores
Cortadores de tubo
Cables para soldar
Mangueras

Bombas hidrostaticas
Aislantes térmicos
Cortinas para soldar
Electrodos especiales
Electrodos de corte
Compresores
Maquinas de soldar
Equipos de instrumentacion
Equipos para vapor
Equipos para aire comprimido
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